
 ʉɸʅʂʊ-ʇɽʊɽʈɹʋʈɻʉʂʀʁ  

ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʓʁ ʄɽɼʀʎʀʅʉʂʀʁ  

ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊ  

ʠʤ. ʘʢʘʜ. ʀ.ʇ.ʇɸɺʃʆɺɸ 

ʕʤʘʥʫʵʣʴ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʃʝʦʥʠʜʦʚʠʯ  

ɿʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ  

ʩ ʢʫʨʩʦʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, 

 ʚʠʮʝ-ʧʨʝʟʠʜʝʥʪ ʈɸʄʃɼ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

 

 ʈʆʉʉʀʁʉʂɸʗ ɸʉʉʆʎʀɸʎʀʗ  

ʄɽɼʀʎʀʅʉʂʆʁ  ʃɸɹʆʈɸʊʆʈʅʆʁ  

ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʂʀ   

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ  

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ  ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʧʦʯʝʢ  

 



ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʦʯʝʢ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ 

ʤʘʣʦ ʩʠʤʧʪʦʤʥʳ ʠ, ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ, 

çʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ ʝʤʢʠè 









  Richard Bright 



ɹʦʣʝʟʥʴɹʦʣʝʟʥʴɹʨʘʡʪʘɹʨʘʡʪʘ



ɹʨʘʡʪʦʚʘɹʨʘʡʪʦʚʘ ʙʦʣʝʟʥʴʙʦʣʝʟʥʴ

ʆʩʪʨʳʡ

ʛʣʦʤʝʨʫʣʦʥʝʬʨʠʪ

ɸʤʠʣʦʠʜʦʟʧʦʯʝʢ

ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡʛʣʦʤʝʨʫʣʦʥʝʬʨʠʪ:

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ, ʤʝʤʙʨʘʥʦʟʥʦʛʦ, 

ʤʝʤʙʨʘʥʦʟʥʦ-ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦʪʠʧʘé.

ɼʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʘʷ

ʥʝʬʨʦʧʘʪʠʷʍʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ

ʧʠʝʣʦʥʝʬʨʠʪ

ʀʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʡ

ʥʝʬʨʠʪ

ʂʠʩʪʦʟʥʘʷʙʦʣʝʟʥʴ

ʧʦʯʝʢ

ʆʩʪʨʘʷʧʦʯʝʯʥʘʷʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ: 

ʪʫʙʫʣʷʨʥʳʡ, ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ, 

ʤʝʜʫʣʣʷʨʥʳʡʥʝʢʨʦʟ
ɻʠʧʝʨʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ

ʙʦʣʝʟʥʴʩʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ

ʧʦʯʝʢ

ʇʦʜʘʛʨʠʯʝʩʢʘʷ

ʥʝʬʨʦʧʘʪʠʷ

ɺʦʣʯʘʥʦʯʥʳʡʥʝʬʨʠʪ

ʇʨʠʞʠʟʥʝʥʥʘʷ  

ʥʝʬʨʦʙʠʦʧʩʠʷ ï  

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ  

ʜʠʘʛʥʦʟ 
ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ. 



ɺʩʝ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʧʦʯʝʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ: 

ʤʦʯʝʚʦʡ,  

ʥʝʬʨʦʪʠʯʝʩʢʠʡ, 

ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʦʥʥʳʡ ʩʠʥʜʨʦʤʳ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʥʜʨʦʤ ʧʦʯʝʯʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ 

(ʦʪ çʨʝʥʘʣʴʥʳʭ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʡè ʜʦ ʫʨʝʤʠʠ)  

 



ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʦʯʝʢ 

ʄʦʯʝʚʦʡ ʩʠʥʜʨʦʤ:  
ʩʢʨʠʥʠʥʛ, ʜʠʬʬ. ʜʠʘʛʥʦʟ, 

 ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʪʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ  

ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʝ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

 

Âʨʝʥʘʣʴʥʳʝ  

Âʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ  

 

Âʨʝʥʘʣʴʥʳʝ  

Âʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ  

 

Âʨʝʥʘʣʴʥʳʝ  

Âʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ  

 

Âʨʝʥʘʣʴʥʳʝ  

Âʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ  

 



                             ʆʙʠɦʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʯʠ 
                    ʎʚʝʪ ʞʝʣʪ. ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ 1.002 ï1.035 

                    ʇʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʟʨ. ʈʝʘʢʮʠʷ ʩʣʘʙ. ʢʠʩʣʘʷ  (ʨʅ 4.5-8) 

                               ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

                    ɹʝʣʦʢ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ  (ʜʦ 0,033ʛ/ʣ)  

                    ɻʣʶʢʦʟʘ ʥʝʪ         ɸʮʝʪʦʥ ʥʝʪ 

                    ɾʝʣʯʥʳʡ ʧʠʛʤʝʥʪ ʥʝʪ  ʋʨʦʙʠʣʠʥ ʥʝʪ  

                          ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ    ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ  ʄʋɾ: 0-2 ʚ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ; ɾɽʅ- 3-5 ʚ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ 

ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʝ 

                    ʎʠʣʠʥʜʨʳ ʛʠʘʣʠʥʦʚʳʝ ʥʝʪ 

                             è        ʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʥʝʪ 

                             è        ʚʦʩʢʦʚʠʜʥʳʝ ʥʝʪ 

                    ʕʧʠʪʝʣʠʡ ʧʦʯʝʯʥʳʡ ʥʝʪ 

                             è      ʧʣʦʩʢʠʡ  ʝʜʠʥ. ʚ  ʧ/ʟʨʝʥʠʷ 

                    ʉʣʠʟʴ +/- 

                 ʉʦʣʠ:  ʄʆɻʋʊ ɹʓʊʔ ɺ ʅɽɹʆʃʔʐʆʄ ʂʆʃ-ɺɽ 

                    ɹʘʢʪʝʨʠʠ  ʥʝʪ 



ʂʦʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʯʠ: ʣʝʡʢʦʮʠʪ,r ʙʘʢʪʝʨʠʠ, 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪ,r ʙʝʣʦʢ, ʛʣʶʢʦʟʘ, ʨʅ, ʢʝʪʦʥ,r ʧʣʦʪʥʦʩʪ,ɹ 

ʙʠʣʠʨʫʙʠʥ, ʫʨʦʙʠʣʠʥʦʛʝʥ. 



   ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ           ʅʦʨʤʘ  

      ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ                 ʤʝʪʦʜʘ  

 

 pH                               4.5 ï 8.0 ʝʜ 

 ʋʜʝʣʴʥʳʡ  ʚʝʩ        1.002 ï 1.030 ʛ/ʤʣ  

 ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ             < 10 ʢʣ/ʤʢʣ 

 ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ             < 5 ʢʣ/ʤʢʣ 

 ɹʝʣʦʢ                          0 ï 0.14 ʛ/ʣ 

 ɻʣʶʢʦʟʘ                    0 ï 1 ʤʤʦʣʴ/ʣ 

 ʂʝʪʦʥʳ                               ʦʪʨ. 

 ɹʠʣʠʨʫʙʠʥ                         ʦʪʨ. 

 ʋʨʦʙʠʣʠʥʦʛʝʥ       ʦʪʨ. < 17ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

 ʅʠʪʨʠʪʳ                            ʦʪʨ. 

 



ɼʦʢʪʦʨ, 

ɿʜʝʩʴ ʚʩʷ ʤʦʷ  

ʤʦʯʘ ʟʘ ʥʝʜʝʣʶ... 

Âɺʩʝʛʜʘ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʙʝʛʘʪʴ: 

Â      1) ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠ ̫ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ-ʢʦʤʤʝʥʩʘʣʘʤʠ, 

Â      2) ʨʦʩʪʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʤʦʯʝ ʧʦʩʣʝ ʩʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʘ, 

Â      3) ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠ ̫ ʠʣʠ ʛʠʙʝʣʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ, 

Â      4) ʨʘʟʨʫʰʝʥʠ ̫ʬʦʨʤʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ɺʨʝʤʷ   ʦʪ   ʤʦʤʝʥʪʘ   ʤʦʯʝʠʩʧʫʩʢʘʥʠʷ   ʜʦ   

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ   ʤʦʯʠ   ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʥʦʚʥʦʝ  

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝ ʜʣʷ  ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ  

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ. 

 



ʩʦʣʠ 

ʊʍ 

ʋʨʦʤʫʢʦʠʜ  

ʊʘʤʤʘ-

ʍʦʨʩʬʘʣʣʘ 



Igor Tamm 

1922ð1995 



ʄʠʢʨʦ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣ 
ʄʠʢʨʦ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣ 
ʊʍ ʊʍ 

ʊʍ 

ʊʍ 
ʊʍ ʄʠʢʨʦ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣ 

ʄʠʢʨʦ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣ 

ʊʍ 

ʋʨʦʤʫʢʦʠʜ  

ʊʘʤʤʘ-ʍʦʨʩʬʘʣʣʘ 



ʄʠʢʨʦ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣ 
ʄʠʢʨʦ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣ 
ʊʍ 

ʊʍ 

ʊʍ 

ʊʍ 
ʊʍ 

ʄʠʢʨʦ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣ 
ʄʠʢʨʦ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣ 

ʊʍ 

ʋʨʦʤʫʢʦʠʜ  

ʊʘʤʤʘ-ʍʦʨʩʬʘʣʣʘ 



ʄʠʢʨʦ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣ 

ʄʠʢʨʦ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣ 

ʊʍ 

ʊʍ 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʯʝʢʘʤʝʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ 



ʆʣʠʛʦʤʝʨ ɹʊʍ (ʤʝʪʦʜ ɸʉʄ) 



ʂʨʠʩʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʄʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʝʱʝ ʜʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʝʯʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ, ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ.  



ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʷ ʩʦʣʝʡ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʦʩʤʦʣʷʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʯʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʠʫʨʝʟʘ, ʤʫʢʦʣʠʪʠʢʠ 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʘʤʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ.  

ʄʂɹ ï 10, ʢʣʘʩʩ Vlll  

ʩʠʥʜʨʦʤ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠéʈ80-83 ï ʚ ʤʦʯʝ: 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ çʜʦʥʦʟʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡè ʜʠʘʛʥʦʟ  - 

ʤʦʯʝʢʘʤʝʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʪʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ    



ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʤʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʤʦʯʝ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ  

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ in vitro 

ʅʘʪʠʚʥʘʷ ʢʘʧʣʷ ʤʦʯʠ  ʂʘʧʣʷ ʤʦʯʠ ʧʦʩʣʝ 
ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ  ʙʨʦʤʛʝʢʩʠʥʘ 



                             ʆʙʠɦʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʯʠ 
                    ʎʚʝʪ ʞʝʣʪ. ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ 1.002 ï1.035 

                    ʇʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʟʨ. ʈʝʘʢʮʠʷ ʩʣʘʙ. ʢʠʩʣʘʷ  (ʨʅ 4.5-8) 

                               ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

                    ɹʝʣʦʢ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ  (ʜʦ 0,033ʛ/ʣ ï 

0,14ʛ/ʣ???)  

                    ɻʣʶʢʦʟʘ ʥʝʪ         ɸʮʝʪʦʥ ʥʝʪ 

                    ɾʝʣʯʥʳʡ ʧʠʛʤʝʥʪ ʥʝʪ  ʋʨʦʙʠʣʠʥ ʥʝʪ  

            ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ    ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

                ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ  ʄʋɾ: 0-2 ʚ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ;  

                                           ɾɽʅ- 3-5 ʚ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ 

                    ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʝ 

                    ʎʠʣʠʥʜʨʳ ʛʠʘʣʠʥʦʚʳʝ ʥʝʪ 

                             è        ʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʥʝʪ 

                             è        ʚʦʩʢʦʚʠʜʥʳʝ ʥʝʪ 

                    ʕʧʠʪʝʣʠʡ ʧʦʯʝʯʥʳʡ ʥʝʪ 

                             è      ʧʣʦʩʢʠʡ  ʝʜʠʥ. ʚ  ʧ/ʟʨʝʥʠʷ 

                    ʉʣʠʟʴ +/- 

                 ʉʦʣʠ:  ʄʆɻʋʊ ɹʓʊʔ ɺ ʅɽɹʆʃʔʐʆʄ ʂʆʃ-ɺɽ 

                    ɹʘʢʪʝʨʠʠ  ʥʝʪ 



                             ɹʘʢʪʝʨʠʫʨʠʷ  

ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ çʩʫʭʦʡ ʭʠʤʠʠè 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʧʨʠ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʥʠʪʨʠʪʳ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʛʨʘʤ-

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʤʦʯʝ: Esherihia coli, 

Proteus, Klebsiella, Citrobacter, Salmonella, 

ʵʥʪʝʨʦʢʦʢʢʠ, ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʠ ʠ 

Pseudomonas.  

 



ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʫʨʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʯʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʪʠʪʨʘ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ. 

ʅʆʈʄɸ < 103 ʤʪ/ʤʣ 

ɹʘʢʪʝʨʠʫʨʠʷ > 105 ʤʪ/ʤʣ 



        ʇʨʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ 

ʦʩʘʜʢʘ 

ʣʦʞʥʦʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ  

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ  

ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 20% 

ʩʣʫʯʘʝʚ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ çʩʫʭʦʡ ʭʠʤʠʠè ʚʳʷʚʣʷʝʪ 95% ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʤʦʯʠ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ  

- ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

 ʨʅ > 7 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ 

ʵʩʪʝʨʘʟʳ (ʵʣʘʩʪʘʟʫ), ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 10 ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ 

 ʚ 1 ʤʢʣ ʥʝʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʯʠ. 



ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʦʩʘʜʢʘ ʤʦʯʠ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ çʩʫʭʦʡ ʭʠʤʠʠè ʚʳʷʚʣʷʝʪ 

95% ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʦʯʠ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ï ʪʘʢʦʚʘ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʬʦʨʤʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ñʩʫʭʦʡ ʭʠʤʠʠò 

ʣʦʞʥʦʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ 4,5% ʩʣʫʯʘʝʚ, ʘ 

ʧʨʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʦʩʘʜʢʘ ʣʦʞʥʦʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ  

ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 21% ʩʣʫʯʘʝʚ. 

ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʣʠʟʠʩʦʤ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʨʅ > 7 (ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʤʦʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ) ʠ 

ʥʠʟʢʦʡ ʦʩʤʦʣʷʨʥʦʩʪʠ (ʧʠʣʦʥʝʬʨʠʪ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʧʦʩʣʝ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʯʠ ʧʨʠ 3500 

ʦʙ/ʤʠʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ 

48% ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ 40% ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ). 



ʊʝʩʪ-ʧʦʣʦʩʢʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʫʨʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʧʦ 

ʧʩʝʚʜʦʧʝʨʦʢʩʠʣʘʟʥʦʤʫ ʵʬʬʝʢʪʫ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʩ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʁ91-100% ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʁ65-99%. 

(ʯʪʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 2-3 ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ/ʤʢʣ ʤʦʯʠ 

ʠʣʠ 5 ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤ ʚ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ. 

ʃʦʞʥʦʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ  

ʧʨʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʤʦʯʠ ʠ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʝʡ: ʯʠʩʪʷʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʤʳʪʴʝ 

ʧʦʩʫʜʳ.  



ñʆʪʩʝʠʚʘʥʠʝò ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʝʩʪ - ʧʦʣʦʩʦʢ 

ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ ɹʝʣʦʢ ʅʠʪʨʠʪʳ ʨʅ > 7 

ɽʩʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳ -  

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ. 

 

ʇʨʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ 

ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ  -   ʤʠʢʨʦ-

ʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. 



ñʆʪʩʝʠʚʘʥʠʝò ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʝʩʪ - ʧʦʣʦʩʦʢ 

ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ ɹʝʣʦʢ ʅʠʪʨʠʪʳ ʨʅ > 7 

ɽʩʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳ -  

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ. 

 

ʇʨʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ 

ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ  -   ʤʠʢʨʦ-

ʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. 

ʊʝʩʪ-ʧʦʣʦʩʢʠ ï ʤʝʪʦʜ ʚʳʙʦʨʘ ʚ ʥʝʦʪʣʦʞʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, 

                          - ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʦʜ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ; 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʤʦʯʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʨʠ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ 

ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʦʣʴʥʦʛʦ. 



ʛʠʘʣʠʥʦʚʓʁ   ʟʝʨʥʠʩʪʳʡ  

ɺʦʩʢʦʚʠʜʥʳʝ 

ʮʠʣʠʥʜʨʳ 


